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I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Inslitulo de Ciencias Agricolas, Facultad d Ingenieria v Negocios San Quintin

2. Programa (s) de estudio: Ingeniern Agrénomo 3. Vigencia del plan 2014-2
4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Hidraulica 5. Ciave: 1B535
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9, Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obdigatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la Unidad de Aprendizaje: Malemalticas, Topografia
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Esta unidad de aprendizaje se ubica en la etapa disciplinana, corresponde al area de ingenieria y se relaciona con las unidades
de aprendizaje de principios de riego y tecnologia del riego, tiene como propdsile que el estudiante posea conocimiento de las
propiedades y caracleristicas del agua lanto en estado de reposo como en movimienio, para gue pusda analizar y controlar al
almacenamienio, conduccion y distribucion del agua de rego. Asimismo gue tenga la capacidad de disefiar obraz de
conduccion como canales de riego y tuberias para el abastecimiento de agua a los cultivos,

lll. COMPETENCIA (5) DEL CURSO

Calcular y diseftar obras hidro-agncolas que involucren la utilizacién del agua a partir de sus propledades y comportamiento para
realizar el manejo de la misma, su almacenamiento, conduccion, madicion, distibucion y usos agricolas en sistemas de riego con
actitud ordenada, responsable respeto al medio amblente.

Para esta unidad de aprendizaje el alumne adguiere la competencia de evaluar condiciones de operacion de un sistama de riega en
canales a cielo abierto o bign en sistema de luberias. Es capaz de evaluar y dictaminar sobre el grado de eficiencia de un sistema de
conduccion, operacion y mantenimients Es capaz de disefiar un sislema de canales a ciela abierto o revestido segin sean las
condicionas leonicas y ecandmicas

V. EVIDEMCIA (S) DE DESEMPERC




Elaboracidn de un documento que representa el disefio de una obra o estructura hidro-agricola bajo condiciones especificas
plantaadas.

V., DESARROLLO POR UNIDADES

Competancia |

ldertificar fas diversas unidades de medicidn de las propiedades y caracleristicas del agua utiizando dispositivos especificos para su
registro para determinar la utilizacidn tanto en agricultura como en la generacion de eleciricidad con actitud analitica, responsable y
respelo al medio ambiante,




Contenido Duracian

Encluadre 2 horas

UNIDAD 1. Intreduccion y generalidades. 6 haras

1.1 Sistemas de unidades.
1 2 Dimenziones de las unidades usadas en hidraulica.
1.3 Propiedades y caracteristicas de los fluidos




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia [l

Detarminar los principios basicos de la hidrostatica mediante la generacidn de situacicnes especificas de carga en depdsitos que
contengan agua para esltablecer su petencial de use doméstico, agricola e industnal con actitud analitica, critica y responsable.

Contermda

Unidad [l Hidrestatics

2.1 Presion.

2.2 Principio de Pascal

2.3 Ecuacion fundamental de hidrostatica
24 Manometros.

2.5 Empuje sobre supericies planas

2.6 Empuje sobre superficies curvas,

Duracion

4 horas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia Il

Analizar la hidrodinamica en sus diferentes interrelaciones de gasto-velocidad para calcular mediante ia aplicacion de las ecuaciones
de continuidad y de Bernoulll las pérdidas de carga que ocurren bajo condiciones esiablecidas para determinar el conducto adecuado

en la conduccian del agua con actitud critica y responsabla

Contenido
Unidad Ill. Hidrodindmica

3.1 Particula liquida.

32 Trayecloria y lineas de comenia.

3.3 Tubo de comients.

3.4 Geomelria de las secciones ransversales,
3.5 Velocidad y gasto.

46 Tipos da escumimianto.

3.7 Tipos da energla.

38 Ecuacion de continuidad

319 Ecuacion de Bernoulli,

3.10 Linea piezométrica y de enargia.

Cruracion

4 horas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia IV,
Identificar las clases de orificios que exisien en sistemas de riego mediante la determinacién de su forma y dimensicnes para aplicar |a
formula correspandiente que permita obtenar ef gasto con aptitud analifica, responsable y respeio al medio ambiente.

Conterida Duracion
Unidad VY. Circuiacion del agua &n orificios 4 horas

4.1 Generaldaces

4.2 Clasificacién y aplicacién,

4.3 Ecuacidon general de arificios.

4.4 Coeficiente de velocidad, contraccion, y gasto.
4.5 Orificios de contraccion incompleta.

48 Orificios grandes.

4.7 Tuba coro

48 Orificzos con descarga ahogada.

49 Sifones de rego,




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia V
Seleccionar el tipo de vertedor que se requiera en los canales da riego estableciendo los requerimientos fisicos y de demanda de
gasto de los usuarios para disefiar una estructura adecuada con aptifud analitica, responsable y respelo al medio ambienta.

Contenido Duracian
UNIDAD 5, Circulacion de agua en vertedores 4 horas

5.1 Definician y clasificacidn.
52 Ecuacién de los vertedores




V. DESARROLLO POR UNIDADES

| Competencia Vi
Disefiar sislemas de riego por luberias, mediante |a evaluaciin de pérdidas de carga y gasto del sislema para aplicar el riego
aficientemente con actitud creativa, honesta y respeto al ambiente.

Contenida Duracian
UNIDAD 8. Circulacion de agua en luberias & horas

6.1 Tuberias.

6.2 Movimiente laminar y turbulento.
6.3 Nimero de Reynolds.

6.4 Rugosidad.

6.5 Ecuacién da |a friccidn,

6.6 Perdidas de carga,

6.7 Solucién de problemas y disefic




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia Vi
Disefiar canales de riego, utilizando los gastos requendos por los usuanos y considerando la pendiente del terrena para propener un
conducto abiarto que condurca al flujo nacasario con al minimao de costo con actiud crealiva, honasta y respelo al ambents..

Contanido Duracion
LUNIDAD 7 Circulacién de agua en canales 4 horas

7.1 Generalidades vy clasificacitn,

7.2 Distrioucion de velocidades.

7.3 Flujo pearmanente y uniforme en canales.
7.4 Ecuaciones de la velocidad en canalas.
7.5 Calcuio del flujo uniforme.

7.6 Disafio calculo da canales




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competancia. Descripcidn Material de Duracion
Apoyo
Realizar la medicion de la La practca consiste en la medicén de la | Bardmetro & horas
presidn atmos{érica con un presian atmosférica en diversos sitios gue | Viehiculo
bardmetro a dilerentes lengan altitudes diferentes Libreta
1.- Medicion de la | altiludes para determinar [a Lapiz
presién variacion conforme cambia la GPS
atmosfanca altura con respecto al nivel dal
mar con actitud de trabajo en
equipa y cuidando el medio
ambienta. |
Determinar por medio de La practica se realiza en el [aboratorio. Se | Balanza & horas
pesada & peso especifico de colectan al menos diez liquides, s& colocan | Recipientes
T — diversos materiales liquidos gn recipigntes de volumen y peso conocido, | volumeaincas
Pasq ifico {por medio de la formula BE p!'uceda a pesar cads uno de ellos y por ;Hhuladﬂm
e dir:rESFmE EES' pesafvalumean) para rnedm_da la férmula de peso entre velumen Llhl'_ﬂtﬂ
ks compararios entre si tomando | 5@ obliane & peso especifico. Se anolan los | Lapiz.
de referencia el agua deslilada | dalos  oblenidos v se realizan |as
con aclitud analitica, reflexiva v | cbservaciones cormespondientes.

en armonia con el ambiants




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Campetancia. Descripcian Matenal de Duracian
Apoyo
Determinar |a presion relativa | S2 coloca una columna da agua a 10 | Manometro & horas
de una columna de agua por diferentes alturas y se verficard en un | Manguera
3.- Daterminacidn | medio de un mandmetro para | manémetro la lectura que indique, con los | Cinta mélrica.
de fa presion establecer la relacidn carga datos cbtenidos se realizard una regresidn | Libreta
relativa y carga hidraulica y presion en kgfcm® | para establecer la ecuacidn correspondiente. | Lapiz.
hidraulica con disposicién al trabajo an
equipo, analitica, responsable
y respelo al medio ambiente N B
. En un recipiente se le realiza un orificio de | Recipiente 8 horas
gn:;t!;g:?;_:::zﬁmgl didmetro conocido en la pare inferior, se | Cronometro.
para establecer de manera mantendré una carga constante y se llenara | Deposito
4 - Evaluacion de | precisa la velocidad y &rﬁﬁm:::g::;:: S8 Tapelne e prusea E[iﬂﬁd;éﬂlfiéﬁ
g | i 3
gasto i ankicios mﬂ:nﬁ ggtﬁ:::;ga?ﬁ?;a Con los ::lﬂl_uﬂ obtenidos se determinara los Llhr!E'lEI
: ' | gastos tedricos y los gastos reales, con la | Lapiz

regponsabla y respalo al madio
amiiente.

relacion entre eflos se obltienan el cosficiante
de descarga para cada caso.




Vl. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

cargas y @ realizara una regresion para
eslablecer la ecuacion gue indique el gasto
redl.

No. de Praclica Competencia. Descripcion Material da Duracian
Apoyo
Medir el gasto en compuertas | La practica consisie en trasladarse a una | Compuerta B horas
rectangulares medianta la estructura que esté operando y mediante | Cinta metnca
datarminaciin del drea, |a una cinta métrica establecer los valores da | Libreta
carga hidrdulica y el coeficente | drea y carga hidrdulica, con los datos | Lapiz
5.- Medicion de de descarga aplicado en la colectados aplicar la ecuacion | Calculadora
Gastos an formula correspondienis corespondiente v determinar el gasto que
Compuertas. cbtaner el resuliado real de e5ia pasando por dicha complera,
dicho aforo cen disposician al
trabajo an equipa, analitica,
rezponsable y respeto al medio
ambientﬂ o B B e £ R — -
Se lieva a cabo la practica en un canal de | 5fon & horas
riego en donde se pondrd a funcionar un | Cinta meélfrica
Daterminar el gaslo de un sifdn | sifén da una pulgada de didmetro, se pondra | Deposito
mediante al método directo a trabajar con una carga de 3 cm y se | aforado
8. Aara da para realizar la calibracién de | llenara un recipiente de volumen conocido y Em:l‘rnmehﬂ
si.funeu- oara Hegs este dispositivo de forma sa cronamatrara el fiempo en llenarse, con el | Lapiz
" | analitica, responsable y volumen entre el fiempo se establecera el | Libreta
raspeto al medio ambianta. gasto, s& realizara |a prueba con diferantes | Calculadora




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia, Descripcion Material de Curacidn
Apayo
. Para la realizacion de& esta priclica se | Veredor G horas
Realizar la medicion de la requiere localizar una bocatoma con un | rectangular
Eﬁ:ggﬁuﬁﬁzﬂﬁml vertedor  reclangular y  mediante el | Vertedor
mecanismo de aberlura variar la a del | tnangular
7.- Afora de triangulares y mediante la vartedor y en cada caso tomar las F::-:l%ras ¥ G!:t-lag métrica
veriedores formula que representa a cada | 4o o) formula establecer el gasto de | Libreta
estructura obtener el gasto real | oo ooros para el vertedor triangular se | Lapiz
con aclitud objetiva, ordenada realizard la prueba aguas sbajo del primer | Calculadora
L Yoo | sitio y se compararan los gastos obtenidos |
Aforar un canal da nego por En un canal trapecial, se realizara la prugba | Malinete B horas
medio de un molinete para en un framo recto de 50 m de largo y =e | Cinta metrica
B.- Aforo con obtener el gasio de una colocard al molinete a un 60% del tirante del | Crondmetro
malinata cormente con actilud agua para oblener la velocidad, fambién se | Libreta
propositiva, iniciativa y determinara el area y con ambos paramelros | Lapiz
responsable. se obtendra el gasto en m'fs. Calculadara




Vil. METODOLOGIA DE TRABAJO

El docente explica cada una de las unidades y promueve la participacion activa de los alumnos, se establece la exposicion
oral del profesor con apoyo audiovisual, ya sea con proyeccion de imagenes de computadora, transparencias o con
acetatos, asi como el uso del plzarrdn para la elaboracién de ejercicios relacionados con el tema. Se reallzarin practicas con
la supervision del docente. Se dejaran trabajos de investigacidn para que los alumnos expongan en el salén en forma oral.
S5e haran dinamicas de grupo donde se hablara sobre un tema visto anteriormente y los alumnos participaran con sus
comentarios en base al criteric desarrollado a través del curso.

Vill. CRITERIOS DE EVALUACION

——

Criterios de acreditacion;
Para acreditar esta unidad de aprendisaje es requisito gue el alumno tenga un B0% de asistencia y que el promadio de su
calilicacion sea minimo de &0.

Criterios de calificacion:

| Se realizaran 4 examenes escritos durante el semestre, eatableciendo un porcentaje de la calificacion del 80%, el resto de la
calificacién {20%) corresponderd a la participacién en clase, a los trabajos de investigacion entregados y a los ejercicios
dejados para realizar extraclase.

Criterios de evaluacion:
Los trabajos de investigacidn y de reportes de practicas deben entregarse impresos y hechos en computadora, con una
correcta ortografia. Asimismo se evaluard la disciplina dentro del salén y su integracion en equipos de trabajo.
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